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GEANDERTE ANSPRUCHE 
[beim Internationalen Buro am 12 April 2005 (12.04.2005) eingegangen: 
urspiilngliche Ansprliche 1-46 durch geanderte Anspriiche 1-45 ersetzt ] 

1. Heizelement (1) fiir ein Gargerat, insbesondere zur direkten oder indirekten elektri- 
schen Erwaimung mindestens eines Garguts, umfassend mindestens eine Trager- 
schicht (2), mindestens eine an der Tragerschicht (2) zumindest abschnittsweise mmiit- 
telbar oder mittelbar anliegende Heizelementschicht (8) imd mindestens ein elektri- 
sches Kontakt- oder Leiterelement (24), gekennzeichnet durch 

mindestens ein federelastisches Arretierelement (12), das mit dCTi elektrischen Kon- 
takt- oder Leiterelement (24) verbunden oder verbindbar ist, wobei das elektrische 
Kontakt- oder Leiterelement (24) tiber die Federkrafl des federelastischen Arretierele- 
ments (12) zumindest zeitweilig in Kontakt mit mindestens einem Heizwiderstand 
(806, 806', 807, 807') und/oder mit zumindest einer Kontaktstelle (830, 830') der 
Heizelementschicht (8) bringbar ist 

2. Heizelement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 

dieses Heizelement (1) eine, insbesondere im wesentlichen ebene, Heizplatte oder eine 
vollstandig oder abschnittsweise im wesentUchen rohrfbrmige, insbesondere in Zyhn- 
derform vorliegende, Heizxmg darstellt. 

3. Heizelement (1) nach Anspmch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 

zwischen der Tragerschicht (2) und der Heizelementschicht (8) zumindest abschnitts- 
weise zumindest eine Tremschicht, vorzugsweise xmifassend nomdestens eine Graphit- 
schicht (6), zur zumindest bereichsweisen VergleichmaBigung des Warmeeintrags in 
die Tragerschicht (2) vorUegt, und/oder 

auf der der Tragerschicht (2) abgewandten Seite der Heizelementschicht (8) und/oder 
zwischen der Heizelementschicht (8) und dem federelastischen Arretierelement (12) 
zumindest abschnittsweise mindestens eine mechanische Pufferschicht, vorzugsweise 
umfassend eine Glimmerschicht (10), und/oder zumindest eine erste thermische Isola- 
tionsschicht, vorzugsweise umfassend eine Mikaschicht, vorliegt. 

4. Heizelement (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch 
mindestens ein AnpreBmittel, vorzugsweise umfassend eine PreBplatte (4), mit der das 
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federelastische Airetierelement, vorzugsweise umfassead eine Federelementplatte 
(12), die mechanische Pufferschicht (10), die erste thermische Isolationsschicht, die 
Heizelementschicht (8) und/oder die Trennschicht (6) gegen die TragerscMcht (2) zur 
zumindest bereichsweisen VergleichmaBigimg der Andruckstarke an die Tragerschicht 
(2) xmd/oder des Warmeeintrags in die Tragerschicht (2) preBbar ist bzw. sind. 



5. Heizelement (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

die mechanische PuflFerschicht (10), die erste thermische Isolationsschicht xmd/oder 
das AnpreBmittel (4) im Bereich mindestens ernes zweiten Abschnitts (28) des feder- 
elastischen Arretierelements (12) mindestens eine Auslassxmg (22, 30) fur das Kon- 
takt- Oder Leiterelement (24) aufweist bzw. aufweisen. 

6. Heizelement (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

das federelastische Airetierelement (12) fiber mindestens einen zwischen einerseits der 
Heizelementschicht (8), der ersten thermischen Isolationsschicht imd/oder der mecha- 
nischen Pufferschicht (10) imd andererseits dem AnpreBmittel (4) vorUegenden ersten 
Abschnitt (26) und einen zweiten, sich an den ersten Abschnitt (26) anschheBenden 
freien Abschnitt (28), der unmittelbar oder mittelbar, insbesondere Uber einen dritten 
Abschnitt, mit dem Kontakt- oder Leiterelement (24) verbunden oder verbindbar ist, 
verfugt, wobei der Abschnitt (28) vorzugsweise im zweiten Bereich der Auslassimg 
(22, 30) Uegt. 

7. Heizelement (1) nach Anspmch 6, gekennzeichnet durch 

mindestens einen vierten Abschnitt (34), der sich an den zweiten und/oder dritten Ab- 
schnitt (28) des federelastischen Arretierelements (12) und/oder das Kontakt- oder 
Leiterelement (24) anschlieBt, wobei der vierte Abschnitt (34) vorzugsweise mit der 
mechanischen Pufferschicht (10), der ersten thermischen Isolationsschicht und/oder 
dem AnpreBnoittel (4) verbunden oder verbindbar ist 
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!. Heizelement (1) nach einem der vorangehenden Aospniche, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

das Kontakt- oder Leiterelement (24) ttber einen Isolator, vorzugsweise in Form einer 
IsolierhtlUe (20), mit dem federelastischen ArretierelemCTLt (12), insbesondere dem 
2weiteii, dritten und/oder vierten Abschnitt (28, 34) desselben, verbindbar ist 



9. Heizelement (1) nach einem der vorangehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, 
dafi 

die Tragerschicht (2) vollstandig oder teilweise aus Edelstahl und/oder die mechani- 
sche Pufferschicht (10) voUstSndig oder teilweise aus Glimmer besteht bzw. bestehen. 



10. Heizelement (1) nach einem der vorangehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

dieses, betrachtet von der Tragerschicht (2) in Richtung auf das federelastische Arre- 
tierelement (12), als Tragerschicht (2) oder als Heizelementschicht (8) zimiindest ab- 
schnittsweise mindestens eine Edelstahlschicht und/oder zumindest abschnittsweise 
mindestens eine Keramikschicht sowie femer zumindest abschnittsweise mindestens 
eine Lage mit elektrischen Heizwiderstanden (806, 806', 807, 807') und/oder zumin- 
dest abschnittsweise mindestens eine Glasschicht aufweist. 



1 1 . Heizelement (1) nach einem der Ansprilche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Tragerschicht (2), betrachtet von der freien AuBenQache, mindestens eine Schicht, 
enthaltend mindestens ein warmeleitendes Metall, insbesondere Stahl, mindestens eine 
Schicht, enthaltend miudestens ein gut warmeleitendes Metall, insbesondere Kupfer, 
imd mindestens eine zweite Isolationsschicht unafaBt. 



12. Heizelement (1) nach einem der Ansprilche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Tragerschicht (2), betrachtet von der freien AuBenflache, mindestens eine Schicht 
enthaltend mindestens ein gut warmeleitendes Metall, insbesondere Kupfer, mindes- 
tens eine Schicht, enthaltend mindestens ein schlecht warmeleitendes Metall, insbe- 
sondere Stahl, und mindestens eine zweite Isolationsschicht unxfaBt. 
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13. Heizelement (1) nach einem der AnsprClche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Tragerschicht (2), betxachtet von der freiea AuBenfiache, mindestens eine elekt- 
risch isolierende Keramikschicht, mindestens eine elektrisch leitende Keramikschicht 
und/oder mindestens eine zweite Isolationsscliicht umfaBt. 

14. Heizelement (1) nach einem der vorangehendCTi Anspilxche, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

die Heizelementschicht (8) als Dickschicht oder als Dunnschicht ausgebildet ist. 

15. Heizelement (1) nach Ansprach 14, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Heizelementschicht (8) mittels Serigraphie bzw. einem DrackprozeB, vorzugswei- 
se als Dickschicht, herstellbar ist. 

16. Heizelement (1) nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

die Heizelementschicht (8) eine Vielzahl von einzelnen Heizwiderstanden (806, 806', 
807, 807') aufweist, die in zumindest zwei Heizbahnen (804, 804', 805, 805') derart 
angeordnet sind, daB die HeizwiderstSnde imerhalb jeder Heizbahn (804, 804', 805, 
805') elektrisch parallel zueinander geschaltet sind und die Heizbahnen (804, 804', 
805, 805') untereinander elektrisch in Reihe geschaltet sind, und 
alle Heizwiderstande (806, 806', 807, 807') gleichzeitig mit elektrischer Energie ver- 
sorgbar sind, wobei zumindest zwei Heizwiderstande unterschiedliche Heizleistungen 
aufweisen und/oder die Heizwiderstande zumindest bereichsweise auf der Heizele- 
mentschicht (8) in unterschiedlichen Abstanden zueinander angeordnet sind, und die 
Heizwiderstande (806, 806', 807, 807') uber eine Dickschicht bereitgestellt sind. 

17. Heizelement (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Heizwiderstande (806, 806% 807, 807') auf der Heizelementschicht (8) mit einer 
Serigraphie bzw. einem DmckprozeB herstellbar sind. 

18. Heizelement (1) Anspruche 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dafi 

die zumindest zwei Heizwiderstande mit unterschiedlichen Heizleistungen unter- 
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schiedliche elektrische WiderstSnde aufweisen, insbesondere unterschiedliche geomet- 
rische AbmessungQi aufweisen und/oder unterschiedliche Materialien umfassen, ins- 
besondere Materialien mit unterschiedlichen Dotierungen. 



19. Heizelement (1) nach Anspmch 18, dadurch gekennzeichnet, daB 

die zumindest zwei HeizwiderstSnde mit unterschiedlichen OberflachengroBen unter- 
schiedUche Umfangsformen, insbesondere zumindest ein Heizwiderstand eine im we- 
sentlichen polygonale, insbesondere tr£5)ezf8rmige, dreieckige, quadratische, recht- 
eckige, und/oder hexagonale Umfangsform, xmterschiedliche UmfangslSngen, unter- 
schiedUche Seitenlangen, insbesondere unterschiedliche Breiten und/oder Langen, 
und/oder unterschiedliche Dicken aufweisen. 

20. Heizelement (1) nach einem der Ansprttche 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Heizleistung und/oder der Abstand der Heizwiderstande zumindest bereichsweise, 
vorzugsweise uber.das komplette Heizelement, an eine zumindest bereichsweise vor- 
handene Andruckstarke der Heizelementschicht (8) an die Tragerschicht (2), an eine 
zumindest bereichsweise, insbesondere in Abhangigkeit von einer lokalen Warmeleit- 
fahigkeit der Tragerschicht (2), vorherbestimmte Heizleistuagsdichtenverteilimg in- 
nerhalb der Heizelementschicht (8) und/oder an eine zumindest bereichsweise vorher- 
bestinamte Warmedichteverteilung innerhalb der Tragerschicht (2) angepaBt ist bzw. 
sind. 



21. Heizelement (1) nach Anspruch 20, dadurch gekeimzeichnet, daB 

die Heizleistmig eines ersten Heizwiderstandes, der in eiaem ersten Bereich der Heiz- 
elementschicht (8) mit einer ersten Andruckstarke der Heizelementschicht (8) an die 
Tragerschicht (2) angeordnet ist, geringer ist als die Heizleistung zumindest eines 
zweiten Heizwiderstandes, der in einem zweiten Bereich mit einer im Vergleich zur 
ersten Andruckstarke geringeren zweiten Andmckstarke der Heizelementschicht (8) an 
die Tragerschicht (2) angeordnet ist und/oder der Abstand zweier Heizwiderstande zu- 
einander in dem ersten Bereich groBer als der Abstand zweier Heizwiderstande zuein- 
ander in dem zweiten Bereich ist. 
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Heizelement (1) nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichiiet, daB 
sich der erste Bereich in der NShe von zumindest einer, vorzugsweise angrenzend an 
zumindest eine, Befestigungs- oder Andruckstelle, vorzugsweise in Form einer OfiF- 
nxmg (822, 824, 826, 828) zur zumindest teilweisen Durchfiihrung oder Durchgreifung 
einer Befestigxmgseinrichtung zur Anbringung der Heizelementschicht (8) an der Tra- 
gerschicht (2), befindet, xmd/oder sich der zweite Bereich im Vergleich zimi ersten Be- 
reich weiter entfemt von zumindest einer, insbesondere nicht angrenzend an zumindest 
eine, Befestigungs- oder Andruckstelle befindet. 

23. Heizelement (1) nach einem der Anspriiche 16 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Heizleistung eines dritten Heizwiderstandes, der in einem dritten Bereich der 
Heizelementschicht mit einer ersten Heizleistungsdichte der Heizelementschicht ange- 
ordnet ist, geringer ist als die Heizleistung zumindest eines vierten Heizwiderstandes, 
der in einem vierten Bereich mit einer im Vergleich zur ersten Heizleistungsdichte ge- 
ringeren zweiten Heizleistungsdichte der Heizelementschicht angeordnet ist, und/oder 
der Abstand zweier dritter HeizwiderstSnde in dem dritten Bereich gr3Ber als der Ab- 
stand zweier vierter Heizwiderstande in dem vierten Bereich ist. 

24. Heizelement (1) nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB 

sich der dritte Bereich der Heizelementschicht in der Nahe von zumindest einem, vor- 
zugsweise augrenzend an zumindest einen, ^ten Bereich der Tragerschicht mit einer 
ersten Wannleitf§higkeit und/oder mit einer ersten Waimedichte befindet \md sich der 
vierte Bereich der Heizelementschicht in der Nahe von zumindest einem, vorzugswei- 
se angrenzend an zmnindest einen, zweiten Bereich der TrSgerschicht mit einer im 
Vergleich zur ersten WSrmeleitfahigkeit geringeren zweiten Warmeleitfahigkeit 
imd/oder einer im Vergleich zur ersten WSnnedichte groBeren Waimedichte befindet 

25. Heizelement (1) nach einem der Anspriiche 16 bis 24, dadurch gekeimzeichnet, dafi 
die elektrischen Heizwiderstande (806, 806', 807, 807') einer Heizbahn (804, 804', 
805, 805') im wesentlichen die gleiche Heizleistung, im wesentlichen die gleichen ge- 
ometrischen Abmessung^ im wesentlichen den gleichen Abstand zueinander aufwei- 
sen und/oder im wes^thchen die gleichen Materialien umfassen. 



WO 

22. 
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26. Heizelement (1) nach einem der vorangehenden Anspraclie, dadurch gekennzeichnet, 
dafi 

die Trennschicht (6), die Heizelementschicht (8), die mechanische Pufferschicht (10), 
die erste thermische Isolationsschicht, das federelastische Airetierelement (12) 
imd/oder das AnpreBmittel (4) ia einem Element ausgefilhrt sind, 



27. Heizelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das AnpreBmittel (4), das federelastische Arretierelement (12), die mechanische Puf- 
ferschicht (10), die erste thermische Isolationsschicht, die Heizelementschicht (8) 
und/oder die Tremischicht (6) losbar oder fest, insbesondere mittels eines AdhSsion, 
vorzugsweise mittels eines Klebstoffs, miteinander verbunden siad. 



28. Heizelement (1) nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

die Heizbahnen (804, 804% 805, 805') jeweils eine Vielzahl von zumindest paarweise 
einander benachbarter Heizwiderstande (806, 806% 807, 807') aufweisen, wobei die 
Heizwiderstanden (806, 806', 807, 807') eine Oberflache aufweisen, die zumindest 
partiell, vorzugsweise in einer Ebene, durch erste imd zweite Seitenrander (810, 820) 
begrenzt ist, wobei zwei benachbarte Heizwiderstande (806, 806', 807, 807') zur Er- 
reichung der elektrischen Parallelschaltung einander zugewandte benachbarte erste 
Seitemrander (810.1, 810.2, 810.1', 810.2') aufweisen, welche voneinander zumindest 
partiell beabstandet und/oder, insbesondere tiber mindestens eine Isoherzwischen- 
schicht Oder elektrische Isoherung (812), elektrisch isoUert sind. 



29. Heizelement (1) nach Anspmch 28, dadurch gekennzeichnet, daB 

zwei einander zugewandte, benachbarte zweite Seitenrander (820.1, 820.2) der Heiz- 
widerstande (806, 806', 807, 807') benachbarter erster und zweiter Heizbahnen (804, 
804', 805, 805') zur !&reichung der elektrischen Reihenschaltung der Heizbahnen zu- 
mindest partiell fiber mindestens ein erstes elektrisch leitendes Mittel, insbesondere in 
Form naindestens einer an dem, insbesondere jedem, zweiten Seitemrand (820.1) der 
Heizwiderstande (806, 807) der ersten Heizbahn (804) imd an dem, insbesondere je- 
dem, zweiten Seitenrand (820.2) der Heizwiderstande (806*, 807') der zweiten Heiz- 
bahn (804') anUegenden ersten elektrischen Leiterbahn (808), miteinander verbindbar 
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Oder verbunden sind, wobei mittels des ersten elektrisch leitenden Mittels (808) ein e- 
lektrischer Strom durch elektiische HeizwiderstSnde (806, 807, 806*, SO?*) benachbar- 
ter erster und zweiter Heizbahnen (804, 804', 805, 805 ^ leitbar ist. 

30. Heizelement (1) nach einem der vorangehenden Anspniche, gekennzeichnet durch 
mindestens ein zweites elektrisch leitendes Mittel (814, 816), das nundestens zwei, 
insbesondere samtliche zweiten SeitenrSnder (820) von HeizwiderstSnden (806, 807) 
einer auBeren Heizbahn (804, 805) leitend xniteinander verbindet, die insbesondere 
nicht zu einem ersten oder zweiten Seitenrand eines Heizwiderstandes benachbart 
sind, wobei das zmnindest eine zweite elektrisch leitende Mittel (814, 816) insbeson- 
dere zumindest eine Kontaktstelle (830, 830') aufweist mid/oder mit zmnindest einer 
Kontaktstelle (830, 830') in Wirkverbindmig steht. 

31. Heizelement (1) nach einem der vorangehenden Anspniche, gekennzeichnet durch 
mindestens ein drittes elektrisch leitendes Mittel zu mindestens einem, insbesondere 
jedem, ersten und/oder zweiten Seitem-and eines Heizwiderstandes mindestens einer 
ersten, aufieren Heizbahn, die insbesondere nicht zu einem ersten oder zweiten Seiten- 
rand eines Heizwiderstandes einer ersten oder zweiten Heizbahn benachbart ist, insbe- 
sondere keine Isolierzwischenschicht aufweist. 

32. Heizelement (1) nach einem der Ansprflche 29 bis 31, dadurch gekennzeichnet, daB 
das erste, zweite und/od^ dritte elektrisch leitende Mittel (808, 814, 816) zmnindest 
ein elektrisches Material hoher Leitfahigkeit, insbesondere Silber oder Kupfer, umfaBt. 

33. Heizelement (1) nach einem d^ AnsprQche 16 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB 
benachbarte Heizbahnen (804, 804% 805, 805') im wesentUchen parallel zueinander 
angeordnet sind, und/oder mindestens eine Heizbahn (804, 804% 805, 805') entlang 
einer geradlinigen, gekriimmten oder kreisfbrmigen Bahn angeordnet ist. 

34. Heizelement (1) nach einem der Anspniche 16 bis 33, dadurch gekennzeichnet, daB 
Heizbahnen (804, 804*, 805, 805*) mit imterschiedlichen BemaBungen vorgesehen 
sind. 
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35. Heizelement (1,1') nach einem der Anspriiche 16 bis 34, dadxircli gekennzeichnet, 
daB 

jede Heizbahn (804, 804', 805, 805') mindestens drei, insbesondere mindestens flinf, 
elektrische Heizwiderstande (806, 806', 807, 807') aufweist, und/oder 
mindestens drei, insbesondere mindestens ftinf, Heizbahnen (804, 804', 805, 805') be- 
reitgestellt sind, die vorzugsweise uber mindestens ein erstes elektrisch leitendes Mit- 
tel (808) noiteinander und/oder uber zumindest zwei Kontaktstellen (830, 830') mit ei- 
ner Stromquelle elektrisch verbindbar sind. 

36. Gargerat umfassend mindestens ein Heizelement (1) nach einem der vorangehenden 
Anspriiche. 

37. Gargerat nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, daB 

zumindest ein Heizelement (1), vorzugsweise aUe Heizelemente, losbar an dem Garge- 
rat befestigbar ist, insbesondere iiber eine Schraubverbindung. 

38. Gargerat nach Anspruch 36 oder 37, gekennzeichnet durch 

eine Steuer- und/oder Regeleinheit, die mit mindestens einem, insbesondere sSmtli- 
chen, Heizelement(en) (1) und/oder mit mindestens einem, insbesondere samtlichen, 
elektrischen Heizwiderstand bzw. Heizwiderstanden (806, 806', 807, 807'), und/oder 
mindestens einem Sensor, insbesondere in Wirkverbindmig steht. 

39. Gargerat nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, daB 

liber die Steuer- und/oder Regeleinheit die Heizleistung des Heizelementes, vorzugs- 
weise der einzelnen Heizwiderstande imd/oder zumindest zweier Gruppen von Heiz- 
widerstanden, insbesondere in Abhangigkeit von zumindest einer, insbesondere tiber 
den Sensor erfaBbaren, MefigroBe, Avie einer Temperatm:, einer Feuchte, ernes Brau- 
nungsgrads eines Garguts, eines Gewichts eines Garguts, einer GroBe eines Garguts, 
einer Gargutart und/oder dergleichen, regelbar und/oder steuerbar ist. 



GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19) 



wo 2005/032214 PCT/EP2004/0 10402 

10 

Verfahren zur Herstellung einer Heizelemeatschicht (8) eines Heizelements (1) nach 
einem der Ansprtiche 1 bis 35, umfassend die Schritte 

- Bereitstellen eines Substrata; uud 

- Aufbringen von HeizwiderstSnden und elektrischen Leiterbabnen mittels einer Seri- 
graphietechnik. 

Verfahren nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, dafl 

anschliefiend zumindest bereichsweise zumindest eine Deckschicht aufgebracht wird. 

Verfahren nach Anspruch 40 oder 41, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Substrat mit zumindest einem elektrisch leitenden Material, vorzugsweise eiuem 
Metall, insbesondere Edelstahl, einem Glas, einer Keramik und/oder einem Kunststoff, 
bereitgestelit wird und/oder vor dem Aufbringen der Heizwiderstande zumindest be- 
reichsweise zumindest eine thermisch und/oder elektrisch isolierende Schicht auf das 
Substrat aufgebracht wird. 

Verfahrea nach einem der Ansprttche 40 bis 42, dadurch gekemizeichnet, daB 
die thermisch und/oder elektrisch isolierende Schicht mit zumindest einem Keramik- 
werkstofT und/oder zumindest einem Glas bereitgestelit wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 40 bis 43, dadurch gekemizeichnet, daB 
die Deckschicht mit einer elektrisch isoUerenden xmd/oder einem vor mechanischen 
Einflussen schutzenden Material, vorzugsweise einem Glas und/oder einem Schutz- 
lack, bereitgestelit wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 40 bis 44, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Heizleistung, der elektrische Widerstand und/oder der Abstand der Heizwiderstan- 
de zueinander durch Dimensionierung der geometrischen Abmessungen der Heizwi- 
derstande angepaBt wird. 
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